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1. Premessa

Secondo quanto disposto dall'art. 2 del D.P.C.M. del 1/3/1991 e dalla recente legge quadro in
materia di inquinamento acustico n. 447 del 26/10/1995, il Comune di Valgreghentino (LC) ha incaricato
la societa Tecno Habitat Srl di Lecco (LC) di effettuare una campagna di rilievi fonometrici e di redigere
il Piano di Classificazione Acustica del territorio comunale.

| risultati della campagna di rilevamenti fonometrici sono illustrati nella presente relazione tecnica
allegata al Piano di Classificazione Acustica del territorio Comunale.

Pagina 4




Comune di Valgreghentino (LC) ““\:j\/ Piano di Classificazione Acustica

2. Le misure acustiche eseguite sul territorio

2.1. Metodologia

Al fine di stabilire la situazione dellinquinamento acustico sul territorio comunale si & provveduto ad
effettuare diverse misure acustiche in punti ritenuti significativi dal punto di vista acustico.

La funzione di queste misure era fornire unimmagine chiara ed esaustiva della distribuzione dei
livelli sonori nelle diverse realta comunali. Dalla conoscenza di questi elementi, & possibile impostare
una distribuzione delle zone richieste dalla Legge Quadro n. 447 del 26/10/95 non in modo rigido ma
adattandole di volta in volta alla realta esistente.

| metodi e i criteri utilizzati oltre a quelli riportati nel D.M. 16/3/98 “Tecniche di rilevamento e
misurazione dell'inquinamento acustico” sono stati discussi in diverse sedi con il CNR (Consiglio

Nazionale delle Ricerche) con le commissioni UNI (Ente Nazionale Italiano di Unificazione) e con il
Gruppo di Acustica Ambientale dell’AlA (Associazione ltaliana di Acustica).

2.2. Strumentazione utilizzata
2.2.1. Catene di misura

Le catene di misura si possono a grandi linee dividere in due sezioni: catena di misura per
monitoraggi lunghi (24 ore) e catene di misura per monitoraggi brevi.
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2.2.1.1.Catene di misura per monitoraggi lunghi

Le catene di misura per monitoraggi lunghi erano composte da un furgone attrezzato da due
centraline mobili, tutte con sistema di rilevamento a memorizzazione. Questi tipi si strumentazione sono
in grado di misurare e memorizzare gli eventi sonori di diversi giorni.

Foto 2 — La centralina mobile
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Foto 4 — Altro particolare della centralina mobile (fonometro)

| microfoni usati per le misure eseguite con queste catene sono microfoni da campo libero ad alta
sensibilita. La sensibilita del microfono & importante perché consente di misurare livelli sonori molto
bassi. Nel nostro caso era possibile rilevare livelli dell'ordine di 22 dBA.
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Il "cuore" del rilevamento e della memorizzazione sono tre strumenti prodotti dalla Larson & Davis
(modelli 812, 820 e 824). Si tratta di strumenti nati appositamente per i problemi di monitoraggio del
rumore. Gli strumenti sono strumenti in classe 1 secondo le specifiche della EN60651/94 e EN60804/94
richiesti nel D.M. 16/3/98. Il calibratore usato € in classe 1 secondo la CEl 29-4 (IEC942/98).

Il trasferimento a computer risulta interessante per evidenziare quali sono i parametri che
concorrono alle emissioni di rumore.

Le misure sono state eseguite come previsto dalle prescrizioni del D.M. 16/3/98 e, per quegli
argomenti non previsti all'interno di tale decreto, ci si & attenuti a norme di buona tecnica.

Le catene di misura utilizzate sono state calibrate all'inizio e alla fine delle sessioni di misura, e sono
tarate annualmente da un laboratorio del SIT (Servizio di Taratura in Italia).

Riportiamo nella tabella seguente gli estremi dei certificati di taratura delle catene di misura utilizzate
per le misure a lungo termine

Strumento Modello Costruttore Matricola Data Certificato | N. Certificato Laboratorio

Analizzatore L&D 824 Larson & Davis 1015 13/07/2002 11979 L.C.E. - Opera
Fonometro L&D 820 Larson & Davis 888 17/04/2002 11323 L.C.E. - Opera
Fonometro L&D 812 Larson & Davis 178 04/04/2002 11231 L.C.E. - Opera
Calibratore QC 20 Quest QF2110036 15/01/2002 10572 L.C.E. - Opera

Tabella 1 - Estremi dei certificati di taratura

L'altezza cui vengono eseguite le misure varia in relazione anche al tipo di sorgente da analizzare.
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2.2.1.2.Catena di misura per monitoraggi brevi

Piano di Classificazione Acustica

Per le misure di breve periodo & stato utilizzato un fonometro Larson & Davis mod. 812 ed un
analizzatore, sempre della Larson & Davis mod. 2900, posizionati su treppiede mobile.

Foto 5 — L’analizzatore modello 2900 della Larson & Davis

Le catene di misura utilizzate sono state calibrate all'inizio e alla fine delle sessioni di misura, e sono

tarate annualmente da un laboratorio del SIT (Servizio di Taratura in Italia).

Riportiamo nella tabella seguente gli estremi dei certificati di taratura della catena di misura utilizzate

per le misure a breve termine

Strumento Modello Costruttore Matricola Data Certificato | N. Certificato Laboratorio

Fonometro L&D 2900 Larson & Davis 479 28/02/2002 10949 L.C.E. - Opera
Fonometro L&D 812 Larson & Davis 178 04/04/2002 11231 L.C.E. - Opera
Calibratore QC 20 Quest QF2110036 15/01/2002 10572 L.C.E. - Opera

Tabella 2 - Estremi dei certificati di taratura
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2.3.Criteri metodologici adottati per i rilevamenti
2.3.1.La rappresentativita delle misure acustiche a lungo termine

La misura del rumore su un periodo di 24 ore costituisce il valore di riferimento per la valutazione dei
livelli sonori emessi anche su un arco di tempo a lungo termine.

L’andamento sonoro che se ne ricava sara quindi rappresentativo, se non cambiano le condizioni
che lo inducono, per periodi storici dell'ordine di alcuni anni.

Per condizioni normali di rappresentativita si intende per esempio il fatto di volere rappresentare una
condizione acustica durante I'arco dei giorni feriali, oppure quella durante i giorni festivi.
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Figura 1 - Andamenti del Leq, Lmax € Lmin dli circa due mesi

Durante l'intero anno I'andamento dei livelli di pressione sonora durante le 24 ore ¢ statisticamente
ripetitivo, @ meno di cambiamenti strutturali come avviene nel caso di percorsi viari che cambiano
durante I'arco di tempo su cui si vuole proiettare il campione statistico (costruzione di nuove tangenziali,

divieti di transito) o con il blocco delle attivita produttive, o nelle giornate di svolgimento di mercati local,
ecc.

Nella figura 1 & possibile osservare gli andamenti giornalieri del livello equivalente, del valore

massimo e del valore minimo orario misurati in un punto di una grande citta per un periodo di quasi due
mesi.
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Si nota immediatamente come vi sia una notevole ripetitivita nei grafici dei periodi feriali; per rendere
evidente questo aspetto & sufficiente osservare la figura 2 dove vengono messi a confronto tre giorni
differenti sovrapponendo gli andamenti dei livelli equivalenti orari.

Comparazione dei diversi andamenti giornalieri
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Figura 2 - Confronto tra gli andamenti del Leq orario per tre diversi giorni feriali

Gli andamenti dei giorni festivi in alcuni orari possono essere meno ripetitivi di quelli feriali anche se
mantengono comunque un buon grado di riproducibilita statistica. In Figura3 si possono osservare gli
andamenti di tre giorni festivi (2 domeniche e il 1° Maggio), si pud osservare come la variazione dei
livelli rimane entro limiti contenuti.
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Figura 3 - Confronto tra gli andamenti del Leq orario per tre diversi giorni festivi
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L

Stabilito che la misura rappresentativa dei livelli sonori, in un particolare punto del territorio, € quella
eseguita sulle 24 ore, sara sufficiente eseguire un monitoraggio con strumentazione adeguata per quel
periodo accertando che le condizioni di emissione delle sorgenti siano quelle usuali per quella
postazione.

2.3.2. ll ruolo dei descrittori acustici nel monitoraggio

Nelle problematiche di monitoraggio del rumore vi sono diversi parametri che meglio di altri aiutano
la comprensione dei fenomeni sonori.

Dobbiamo infatti pensare che i descrittori sono elementi di fondamentale importanza che per6é non
devono essere considerati fini a se stessi ma scelti in relazione alla problematica da affrontare.

Il livello equivalente per esempio & un parametro molto importante per capire la quantita di energia
sonora associata al fenomeno ma non puo entrare nella comprensione del disturbo da rumore.

Per ogni situazione c'e uno o piu descrittori acustici appropriati che meglio di altri fotografano quella
situazione di disturbo.

Analizziamo quindi i principali parametri utili nella caratterizzazione degli eventi sonori.
Livello equivalente (Leq)

Anche il livello equivalente resta comunque un descrittore che se anche non fornisce indicazione
sulla variabilita del fenomeno ci dice quale € il valore energetico associato al fenomeno acustico.

La definizione di livello equivalente ¢ la seguente

L, (4)= 10.1og10;f(l;ft)J dt [1]

0

dove:
T & il tempo di misura;
po € il valore di riferimento della pressione acustica pari 20 pPa;
A'indica che esiste la pesatura in frequenza del segnale.

Un altro punto a favore del Leq € che vi sono molte ricerche di correlazione tra fenomeni sociali e
fisiologici a tale parametro per cui diventa utile come elemento di connessione tra effetto e causa.

Per fare alcuni esempi, basta pensare al legame tra il livello equivalente assorbito giornalmente in
ambiente di lavoro e le percentuali di personale addetto che subira una perdita uditiva, o alla
correlazione tra consumo di psicofarmaci e livello equivalente di popolazioni immerse nel rumore
urbano o, ancora, al legame tra quantita di flusso veicolare e livello equivalente generato.
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L

Livello di esposizione al singolo evento (SEL, Lag, Lax,)

Questo parametro descrive I'energia sonora presente in un evento di durata breve come se questo
perdurasse nel tempo.

E' utile nella valutazione del livello equivalente su passaggi di aerei, treni, ecc.
La definizione matematica lo normalizza a un secondo

: 2
Tt plo)
L, =10-log,, T J.( j dt 2]

LN Po
dove:

Lae T € il livello di esposizione sonora pesato-A riferito a 20 uPa, calcolato sull'intervallo T = t; - t1;
pA(t) ¢ il livello istantaneo di pressione sonora pesato-A;

Po € il livello di pressione sonora di riferimento pari a 20 uPa;

To € il tempo di riferimento pari a 1 sec.

Livello massimo (Lmax)

Rappresenta il massimo livello di pressione sonora pesato preso a valle del rettificatore rms, ossia il
valore massimo con la costante di tempo “Fast”.

Usiamo questo tipo di costante di tempo perché ci consente di valutare meglio I'andamento del
fenomeno sonoro in relazione a come questo viene avvertito dall'apparato uditivo umano.

E' l'indice che all'interno di un certo intervallo ci descrive la presenza di episodi sporadici di un certo
livello, come pud avvenire per esempio con il rumore di clacson o rumori di tipo impulsivo ma sporadici
nella loro ripetizione.

In alcune applicazioni viene usato questo parametro con altre costanti di tempo come avviene per
esempio nel D.P.C.M. 1/3/91 dove per il riconoscimento dei rumori impulsivi viene confrontato il Lmax
con la costante “Impulse” e con la costante “Slow”.

Livello di picco pesato (Lpeak)

Spesso indicato con Lpk € un descrittore sempre legato alla valutazione di rumori di tipo impulsivo
che non possiedono una ripetivita nel tempo.
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L

Viene piu spesso usato in ambiente lavorativo per valutare il rischio di lacerazione della membrana
timpanica; si possono pero trovare diverse applicazioni anche nel caso di valutazione del disturbo. Casi
eclatanti sono quelli dei poligoni di tiro o degli impianti di rottamazione di automobili dove, quando capita
una macchina con impianto a gas, lo scoppio che si verifica crea un notevole livello sonoro.

Il problema che spesso si verifica & che nel caso di misure eseguite con strumenti diversi si
ottengono valori non sempre simili; questo principalmente perché la pesatura lineare non ha limitazioni
in frequenza e quindi, se il microfono possiede una risposta molto ampia, con impulsi brevi avremo
valori maggiori rispetto a sistemi con risposta in frequenza limitata.

Livello minimo (Lmin)
Rappresenta il minimo livello di pressione sonora pesato preso a valle del rettificatore rms.

Attraverso questo valore € possibile stabilire il livello di sorgenti sonore con rumore stazionario
anche se € presente del rumore variabile sovrapposto. Pil avanti faremo alcuni esempi di una tale
problematica.

Esso ci fornisce spesso la "base di rumore" di una certa zona e diventa utile quando ci sono da
valutare le possibilita di migliorare una situazione di inquinamento.

Molto spesso ci indica il rumore elettrico/acustico della catena sonora usata.
Phon
E' una particolare analisi condotta sullo spettro sonoro analizzato in terzi d'ottava.

Prescinde chiaramente dalla pesatura in frequenza eseguita con la curva A ed € un indice piu adatto
alla valutazione del disturbo perché sviluppato attraverso un'analisi psicoacustica del fenomeno sonoro.

| phon possono essere ottenuti attraverso due metodi di calcolo secondo due scuole di pensiero
differenti. Avremo quindi i phon di Stevens e i phon di Zwicker.

Attraverso i phon € possibile tener conto anche degli effetti di mascheramento che si hanno per
rumori concentrati in frequenza con ampiezza inferiore alle bande critiche.

Livelli percentili (Ln)

II'livello Ln & i livello superato nell'n% del tempo di misura. Normalmente in statistica i livelli percentili
rappresentano la quantita di popolazione che sta al di sotto dell'n% dei campioni, in acustica viene
cercato quello che sta sopra ma € solo questione di intendersi.
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L

L'insieme dei valori percentili rappresenta la funzione di distribuzione cumulativa (osservabile in
Figura 3).

Curva Cumulatival
RT 1/3, SUM(A
100
32dB

95.00 LN
LN
80
60
40
20

—_—
0

20 dB 30 40 50 60

Figura 4 - Funzione di distribuzione cumulativa dei livelli

Dal punto di vista acustico € interessante notare come questi livelli ci diano una precisa indicazione
sulla durata del fenomeno in esame.

Se infatti prendiamo anche solo 4 livelli percentili (ad esempio Lpg L0, L0, Lgg), ad intervalli di 10
minuti e notiamo che abbiamo un particolare livello elevato in un intervallo come Lpg Lgg, ma non
come Lgo, Lgp, significhera che il fenomeno rumoroso & durato tra i 4 (che rappresenta il 40% del
tempo dell'intervallo in esame) e i 6 minuti (60% del tempo di intervallo).

Semeiotica acustica

E’ la nuova tendenza di analisi dei risultati che, partendo dai diagrammi ottenuti attraverso le
apparecchiature descritte sopra, consente di capire qualcosa sul fenomeno sonoro in esame.

La semeiotica & l'arte 0 se volete la scienza della "lettura” interpretativa dei segni, intesi come
sintomi, ai fini diagnostici. Questa interpretazione dei segni viene molto usata nella pratica medica. Gli
elementi che concorrono ad una tale interpretazione possono essere piu di uno: un soggetto che
dimostri radiograficamente una diminuzione di spessore tra gli anelli vertebrali € un'infiammazione
nevralgica non arginabile con i normali mezzi farmacologici ha con alta probabilita una compressione
legata ad un'ernia discale.
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Altro esempio € il caso dell'analisi dei cardiogrammi dai quali vengono ricavate informazioni dirette
su eventuali patologie cardiache presenti.

Nel caso acustico si interpretano gli andamenti temporali dei descrittori e da questi si ricavano
informazioni sulla tipologia del fenomeno sonoro.

2.4.Rilevamenti di lunga durata

Per i rilievi di lungo periodo & stato preso come tempo di riferimento le 24 ore perché i livelli medi su
questo arco di tempo sono ripetitivi.

Questo vuole dire che troveremo andamenti e livelli equivalenti simili in tutti i giorni feriali e cosi pure
si evidenzia normalmente una buona ripetitivita tra le giornate festive.

La dispersione dei valori (deviazione standard) di livello equivalente sull'arco delle 24 ore da lunedi a
venerdi ¢ dell'ordine di 1 dBA.

Sono quindi state effettuate una serie di misure a 24 ore o con tempi piu lunghi in diversi punti del
territorio comunale in punti che sono stati ritenuti significativi per quel tipo d'area. Le aree omogenee
scelte sono state:

Punto Posizione Sorgente monitorata
A | Via Don Sala (Scuola) Traffico stradale
B | Via Postale Vecchia Traffico stradale
C | Via Kennedy Traffico stradale
D | Via Colombo Traffico stradale
E | Via Don Stucchi Traffico stradale e industriale

Tabella 3 — Posizione dei punti di misura di 24 ore

Sono state quindi eseguite per ogni zona una serie di misure a tempi brevi (circa 15 minuti a misura)
in periodi ritenuti significativi attraverso I'analisi dei dati delle misure a 24 ore.

| punti di misura sono riportati nella tavola dell’Allegato 1.

Tutti i grafici relative ai risultati delle misure di lungo periodo sono riportati nell’Allegato 2, alla fine
della relazione.

| dati riportati per le analisi a lungo periodo sono divisi su due grafici, nel primo vengono riportati i
tracciati di Leq (Livello Equivalente), Lmin (Livello Minimo), Lmax (Livello Massimo), SEL (livello
rappresentativo dell’energia sonora associata ad un evento singolo), e sull'altro grafico i livelli percentili
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estratti dall'analisi statistica esequita sugli andamenti istantanei della pressione sonora L1o, L33, Lso, Les,
Loo.

| livelli percentili rappresentano i livelli superati per una certa quantita di tempo durante la misura.
Avremo quindi che L1o € il livello superato nel 10% della misura.

Si é voluto differenziare i due grafici per non concentrare otto tracciati su un unico grafico che
risulterebbe di difficile comprensione.

| dati di analisi statistica sono di fondamentale importanza per la comprensione dei fenomeni sonori
che sono stati presenti durante il tempo di misura.

Si & introdotto anche un nuovo indice che ci indica la variabilita del livello sonoro il cosiddetto Indice
di Variabilita I, dato dalla relazione

ly = L1o — Loo

Questo indice € desumibile dalle tavole con i grafici statistici eseguendo la differenza tra la seconda
curva, che é di colore rosso (L1o) e 'ultima di colore azzurro (Loo).

Importanti sono i dati delle distanze tra i punti di rilievo e le sorgenti specifiche individuate per
comprendere il rapporto tra i livelli sonori e i limiti previsti dal D.P.C.M. 1/3/1991 per quella particolare
zona interessata dalla sorgente.
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2.4.1. Punto A - Via Don Sala (presso la Scuola)

Catena di misura utilizzata:
Sorgente sonora monitorata:
Distanza dalla sorgente:

Periodo di rilevamento:

Fonometro L&D 812 posizionato nel furgone

Traffico stradale

'ﬁq“i
1

5 m dalla mezzeria stradale
Dalle ore 14:10 di Martedi 29 alle ore 11:52 di Mercoledi 30

Piano di Classificazione Acustica

Foto 6 -
Foto 7 -
Giorno Leq(A) diurno Leq(A) notturno
54.2 dBA
Martedi 29 Novembre 2002
46.3 dBA
Mercoledi 30 Novembre 2002
65.4 dBA

Tabella 4 - Risultati delle misure di lungo periodo (valori non arrotondati)

Leqg(A) diurno Leq(A) notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
62.5 dBA 46.5 dBA

Tabella 5 - Risultati mediati logaritmicamente e arrotondati a 0.5 dBA
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L

Commento ai risultati delle misure (vedi grafici riportati nell’Allegato 2):

Il furgone attrezzato per le misure era posizionato nella piazzola antistante I'ingresso della scuola
stessa, proprio accanto all'area dove giocano gli alunni durante l'intervallo.

E’ quindi normale che i grafici delle misure mettano in evidenza un innalzamento sia del livello
sonoro generale (Leq), sia del livello massimo (Lmax), durante l'orario di ingresso a scuola dei bambini e
durante l'orario dell’intervallo (poco dopo 1e10:00).

La zona monitorata risulta comunque essere abbastanza tranquilla soprattutto durante il periodo di
riferimento notturno dove anche ['lv (I'indice di variabilitd) si mantiene su valori medi di 6 — 7 dBA,
caratteristica di aree interessate solo marginalmente da eventi sonori “importanti”.

Durante il periodo di riferimento diurno, I'lv, si mantiene intorno ai 12 — 14 dBA che sono valori
abbastanza tipici di zone interessate da strade di scorrimento a carattere comunale.
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2.4.2. Punto B - Via Postale Vecchia

Catena di misura utilizzata:
Sorgente sonora monitorata:
Distanza dalla sorgente:

Periodo di rilevamento:

y | el
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4

Fonometro L&D 824
Traffico stradale

'ﬁq“i
1

6 m dalla mezzeria stradale
Dalle ore 14:22 di Martedi 29 alle ore 14:04 di Mercoledi 30

Piano di Classificazione Acustica

Foto 8-
Foto 9 -
Giorno Leq(A) diurno Leq(A) notturno
63.4 dBA
Martedi 29 Novembre 2002
54.8 dBA
Mercoledi 30 Novembre 2002
63.8 dBA

Tabella 6 - Risultati delle misure di lungo periodo (valori non arrotondati)

Leqg(A) diurno Leq(A) notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
63.5 dBA 55.0 dBA

Tabella 7 - Risultati mediati logaritmicamente e arrotondati a 0.5 dBA
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Commento ai risultati delle misure (vedi grafici riportati nell’Allegato 2):

Lo strumento € stato posizionato in un’area caratterizzata da una buona densita di residenze, ma
adiacente ad un’area fondamentalmente industriale, e questa situazione risulta abbastanza chiara
dall'osservazione dei grafici relativi a questa rilevazione riportati al termine della presente relazione.

Sia l'osservazione dellandamento del livello sonoro nel tempo, che quella dei parametri acquisiti,
nonché del valore medio dell'indice di variabilita (8 — 10 dBA) mettono in risalto un buon transito di
veicoli di diverse dimensioni a velocita abbastanza sostenute.

Tuttavia i livelli sonori medi rilevati risultano essere compatibili con una classificazione dell'area in
Classe IV - “Aree di intensa attivita umana”.
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2.4.3. Punto C - Via Kennedy
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 812 posizionato nel furgone

Sorgente sonora monitorata:  Traffico stradale
Distanza dalla sorgente: 7 m dalla mezzeria stradale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 12:36 di Mercoledi 30 alle ore 12:27 di Giovedi 31

Foto 10 - Il furgone attrezzato

Foto 11— Vista di Via Kennedy in direzione del centro
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Giorno Leq(A) diuo Leq(A) notturno
. 59.5 dBA
Martedi 29 Novembre 2002
55.5 dBA

Mercoledi 30 Novembre 2002

58.7 dBA

Tabella 8 - Risultati delle misure di lungo periodo (valori non arrotondati)

Leq(A) diurno Leq(A) notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
59.0 dBA 55.5 dBA

Tabella 9 - Risultati mediati logaritmicamente e arrotondati a 0.5 dBA

Commento ai risultati delle misure (vedi grafici riportati nell’Allegato 2):

In questo punto la misura & fortemente influenzata, soprattutto per quel che riguarda i livelli minimi
che, come si pud evincere dal grafico relativo a questa rilevazione, non scendono mai sotto i 53 dBA,
dallo scorrimento del ruscello il cui letto € situato proprio lungo il confine sud-est dell’azienda presso la
quale era posizionato il furgone attrezzato.

La misura mette, inoltre, in evidenza il carattere di sostenuto transito veicolare su via Kennedy.

In questo caso, I'indice di variabilita, risulta ridotto nel suo valore medio (8 — 10 dBA) rispetto a
quello che ci si aspetterebbe essere rilevato in una misura su arterie viarie di carattere simile a via
Kennedy.

Questa riduzione del valore medio dell'lv & dovuto all’elevato “rumore di fondo” prodotoo dal ruscello
adiacente.
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Comune di Valgreghentino (LC)

2.4.4. Punto D - Via Colombo

Catena di misura utilizzata:
Sorgente sonora monitorata:
Distanza dalla sorgente:
Periodo di rilevamento:

Piano di Classificazione Acustica

Fonometro L&D 820

Traffico stradale e sorgente industriale

10 m dalla mezzeria stradale

Dalle ore 13:00 di Mercoledi 30 alle ore 12:50 di Giovedi 31

Foto 12 — La postazione microfonica

Foto 13 - Vista di Via Colombo in direzione del centro
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Giorno Leq(A) diuo Leq(A) notturno
. 55.0 dBA
Martedi 29 Novembre 2002
45.8 dBA

Mercoledi 30 Novembre 2002

53.1 dBA

Tabella 10 - Risultati delle misure di lungo periodo (valori non arrotondati)

Leq(A) diurno Leq(A) notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
54.0 dBA 45.0 dBA

Tabella 11 - Risultati mediati logaritmicamente e arrotondati a 0.5 dBA

Commento ai risultati delle misure (vedi grafici riportati nell’Allegato 2):

La strada monitorata in questo punto di misura (via Colombo), nonostante sia una via di
collegamento con il centro del Comune di Valgreghentino, risulta essere poco trafficata e abbastanza
tranquilla.

Nei grafici relativi a questa misura si possono notare i periodi di “attivazione” degli impianti di lavoro /
produzione della ditta S.I.M.M. presso la quale era posto il punto di misura. In particolare si pud notare
un primo periodo pomeridiano che va dalla 14:30 circa per terminare alle ore 20:00 nel quale il livello
minimo delle emissioni sonore si attesta intorno ai 50 — 52 dBA. Lo stesso incremento che si pud notare
nel secondo periodo di attivita che inizia la mattina intorno alle 09:00 e si pu6 supporre continui fino alle
13:00 (considerando una pausa di 1 ora e 30 minuti tra l'attivita mattutina e l'attivita pomeridiana
dell'azienda).

Tuttavia, nonostante le emissioni prodotte dalla ditta S.I.M.M., il clima acustico della zona si evince

essere contenuto e assolutamente compatibile con I'inserimento della zona in una classe adeguata alla
presenza di attivita industriali.
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2.4.5. Punto E - Via Don Stucchi

Catena di misura utilizzata:
Sorgente sonora monitorata:
Distanza dalla sorgente:
Periodo di rilevamento:

<
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e
’\7@1/ Piano di Classificazione Acustica

R
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N

Fonometro L&D 824

Traffico stradale e sorgente industriale

5 m dalla mezzeria stradale

Dalle ore 12:27 di Mercoledi 30 alle ore 12:25 di Giovedi 31

p
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Foto 14 — La postazione microfonica

Foto 15— Vista di un impianto della ALGAT (industria a ciclo continuo)
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Giorno Leq(A) diuo Leq(A) notturno
. 62.3 dBA
Martedi 29 Novembre 2002
51.5 dBA

Mercoledi 30 Novembre 2002

63.4 dBA

Tabella 12 - Risultati delle misure di lungo periodo (valori non arrotondati)

Leq(A) diurno Leq(A) notturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
63.0 dBA 51.5 dBA

Tabella 13 - Risultati mediati logaritmicamente e arrotondati a 0.5 dBA

Commento ai risultati delle misure (vedi grafici riportati nell’Allegato 2):

Anche in questo punto di misura (come nel Punto E - via Colombo) si riscontra una situazione di
emissioni sonore tipica dei grossi impianti tecnologici (di solito di servizio ad industrie).

Durante il periodo di attivita della ALGAT, che va dalla 06:00 ale 22:00 occupando quindi per intero il
periodo di riferimento diurno (tipico di un ciclo produttivo composto da due turni giornalieri), il livello
minimo del Leq misurato non scendo mai sotto i 50 dBA; a questo “rumore di fondo” si sommano dei
periodi di attivazione di un secondo impianto che innalzano il livello minimo emesso a circa 58 dBA.

Durante il periodo di riferimento notturno, il Leq si porta su buoni livelli di rumore.
Da questo si pud dedurre che: o 1) la ALGAT non effettua il turno notturno di produzione, o 2)

durante il terzo turno di lavoro (dalle 22:00 alle 06:00) i processi produttivi eseguiti non comprendono
Iattivazione di detti impianti tecnologici.
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2.5. Quadro riassuntivo delle misure di lungo periodo

Nelle tabella seguente viene fornito un quadro riassuntivo dei livelli sonori rilevati; viene inoltre
fornito il valore di L25 che ¢ il livello di rumore misurato a 25 metri dalla strada. Questo tipo di parametro
¢ utile per caratterizzare il rumore emesso dal flusso di traffico di una strada e uniforma i valori emessi
per un eventuale confronto (un valore di Leq di 72 dBA misurato a 2 metri dalla strada non significa che

Piano di Classificazione Acustica

la strada € piU rumorosa di una in cui é stato rilevato 67 dBA ma a 6 metri).

Punto Posizione Distanza Ambito diurno Ambito notturno
so?g!?]te Leq(A) | L25 | Leq(A) | L25
A Via Don Sala (nel parcheggio della scuola) 5m 62.5 dBA | 48.5dBA | 46.5 dBA | 32.5 dBA
B Via Postale Vecchia 6m 63.5dBA | 51.1 dBA | 55.0 dBA | 42.6 dBA
C Via Kennedy (nel parcheggio della trafileria) 7m 59.0 dBA | 47.9 dBA | 55.0 dBA | 43.9 dBA
D Via Colombo (nel giardino della S.I.M.M.) 10m | 54.0dBA | 46.0 dBA | 45.0 dBA | 37.0 dBA
E Via Don Stucchi 5m | 63.0dBA | 49.0dBA | 51.5dBA | 37.5dBA

Tabella 14 - Livelli sonori Leq e livelli sonori a 25 metri L25 (Valori arrotondati a 0.5 dBA)
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2.6. Rilevamenti di breve durata

In data 30 e 31 Ottobre 2002 sono state effettuate le misure di breve periodo. | dati di breve periodo
sono stati rilevati su intervalli di circa 10 minuti, durante periodi significativi valutati dai periodi a lungo
termine.

Le zone dove sono state fatti i rilevamenti sono omogenee, dal punto di vista acustico, a quelle dei
rilevamenti a lungo periodo.

La scelta di omogeneita spazio-temporale garantisce una riproducibilita statistica di buon livello con
una dispersione dei dati dell'ordine di 1 dBA, rispetto al valore di livello equivalente sul periodo di
riferimento diurno.

Si tratta in generale di misure dell'andamento del livello istantaneo con sovrapposto il livello

equivalente.
Punto Posizione Descrizione posizione

1 Via Aldo Moro Davanti al Campo Sportivo Comunale “Ugo Crippa”
2 | Via Kennedy Davanti al Cimitero di Via Kennedy
3 | ViaRoma
4 | Via De Gasperi
5 | Via Selvetta Allingresso del parchetto
6 | Bosco di Olginate Allinterno del bosco di Olginate
7 | Via Michelangelo
8 | Via Toscanini
9 | Via Puccini
10 | Fraz. Lazzaretto
11 | Via Volta Sulla strada per il Santuario Dozio

Tabella 15 - Misure di breve periodo
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2.6.1. Punto 1 - Via Aldo Moro
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900
Descrizione della posizione di misura: Davanti al Campo Sportivo Comunale “Ugo Crippa”
Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 14:14 alle ore 14:24 del 30/10/2002
Distanza dalla sorgente: 5 m dalla mezzeria stradale
Osservazioni: La strada monitorata (via Aldo Moro) risulta non essere

particolarmente interessata da un traffico stradale
intenso in quanto conduce solo ad una piccola area
residenziale ed alla zona industriale.

Foto 16 — Via Aldo Moro
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Foto 17 - Via Aldo Moro

Punto 1 - Via Moro - CH1 - OVERALL - A
Punto 1 - Via Moro - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 1- Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 1
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2.6.2. Punto 2 - Via Kennedy
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900
Descrizione della posizione di misura: Davanti al Cimitero
Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 14:38 alle ore 14:48 del 30/10/2002
Distanza dalla sorgente: 6 m dalla mezzeria stradale
Osservazioni: Essendo Via Kennedy la principale via di

attraversamento del Comune di Valgreghentino, essa
risulta percorsa da un discreto flusso di veicoli, sia
leggeri che pesanti.

Foto 18 — Lo strumento utilizzato per le misure
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Comune di Valgreghentino (LC) Piano di Classificazione Acustica

Foto 19 — Via Kennedy

Punto 2 - Via Kennedy - CH1 - OVERALL - A
Punto 2 - Via Kennedy - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Orario

Grafico 2 — Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 2
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Comune di Valgreghentino (LC) \/@‘/ Piano di Classificazione Acustica
2.6.3. Punto 3 - Via Roma

Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900

Descrizione della posizione di misura: Nei pressi del Centro del Comune

Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale

Periodo di rilevamento: Dalle ore 14:50 alle ore 15:00 del 30/10/2002

Distanza dalla sorgente: 3 m dalla mezzeria stradale

Osservazioni: La misura effettuata in questo punto, dato anche

Forario in cui €& stata eseguita, risulta essere
leggermente influenzata dal rumore prodotto dai
bambini che giocavano nel parchetto situato alle spalle
del punto di misura.

Foto 20 - Lo strumento utilizzato per le misure
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Foto 21 - Via Roma
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Punto 3 - Via Roma - CH1 - OVERALL - A
Punto 3 - Via Roma - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 3 - Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 3
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Comune di Valgreghentino (LC) \]@“V Piano di Classificazione Acustica
2.6.4. Punto 4 - Via De Gasperi

Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900

Descrizione della posizione di misura: -

Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale

Periodo di rilevamento: Dalle ore 15:13 alle ore 15:23 del 30/10/2002

Distanza dalla sorgente: 3 m dalla mezzeria stradale

Osservazioni: Anche Via De Gasperi risulta essere una strada poco

trafficata; il livello sonoro minimo (visibile anche dal
grafico dell’andamento del tempo riportato di seguito)
attestato intorno ai 44 dBA € da imputare allo
scorrimento del ruscello antistante la posizione di
misura.

Foto 22 — Lo strumento su Via De Gasperi
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Foto 23 - Lo strumento di misura

Punto 4 - Via De Gasperi - CH1 - OVERALL - Al
Punto 4 - Via De Gasperi - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 4 - Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 4
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2.6.5. Punto 5 - Via Selvetta
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900
Descrizione della posizione di misura: All'ingresso del parchetto di Via Selvetta
Sorgente sonora monitorata: Rumore ambientale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 15:26 alle ore 15:36 del 30/10/2002
Distanza dalla sorgente: -
Osservazioni: | pochi rumori misurati in questo punto sono da

imputare esclusivamente alla attivita svolte dai
residenti delle abitazioni limitrofe al parco.

Foto 24 - Lo strumento di misura
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Foto 25 - Lo strumento di misura

Punto 5 - Via Selvetta - CH1 - OVERALL - A
Punto 5 - Via Selvetta - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 5 — Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 5
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2.6.6. Punto 6 - Bosco di Olginate
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900
Descrizione della posizione di misura: Allinterno del Bosco nel territorio Comunale di
Olginate.
Sorgente sonora monitorata: Rumore ambientale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 15:53 alle ore 16:03 del 30/10/2002
Distanza dalla sorgente: -
Osservazioni: La misura in questo punto serve anche e soprattutto a

vedere come si propaga il rumore emesso dal traffico
transitante su via Kennedy.

Foto 26 - Lo strumento di misura
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Foto 27 - Lo strumento di misura

Punto 7 - Bosco di Olginate - CH1 - OVERALL - A
Punto 7 - Bosco di Olginate - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 6 — Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 7
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2.6.7. Punto 7 - Via Michelangelo
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 812
Descrizione della posizione di misura: -
Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 13:01 alle ore 13:14 del 31/10/2002
Distanza dalla sorgente: -
Osservazioni: Nonostante Via Michelangelo non sia una strada

centrale di scorrimento del Comune, essa risulta
abbastanza trafficata con passaggi anche di mezzi
mediamente pesanti.

Foto 28 - Lo strumento di misura
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Comune di Valgreghentino (LC)

Piano di Classificazione Acustica

Foto 29 — Via Michelangelo

Punto 8 - Via Michelangelo - Time History - Leq

Punto 8 - Via Michelangelo - Time History - Leq - Running Leq
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Grafico 7 - Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 8
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Comune di Valgreghentino (LC)

2.6.8. Punto 8 - Via Toscanini

Catena di misura utilizzata:

Descrizione della posizione di misura:

Sorgente sonora monitorata:
Periodo di rilevamento:
Distanza dalla sorgente:
Osservazioni:

B S . ; v ,
~ 7\ Piano di Classificazione Acustica
4

Fonometro L&D 812

Rumore ambientale
Dalle ore 13:33 alle ore 13:43 del 31/10/2002

Questo punto di misura € stato scelto anche per
verificare eventuali emissioni da parte dell'azienda
presente in Via Toscanini verso le abitazioni
rotrostanti.

Foto 30 - Lo strumento di misura
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Foto 31 - Lo strumento di misura

Punto 9 - Via Toscanini - Time History - Leq
Punto 9 - Via Toscanini - Time History - Leq - Running Leq
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Grafico 8 — Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 9
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Comune di Valgreghentino (LC) ’\/\/‘V Piano di Classificazione Acustica
2.6.9. Punto 9 - Via Puccini
Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900
Descrizione della posizione di misura: -
Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale
Periodo di rilevamento: Dalle ore 13:40 alle ore 13:50 del 31/10/2002
Distanza dalla sorgente: 3 m dalla mezzeria della strada
Osservazioni: Anche se le dimensioni della strada sono relativamente

ridotte per una via a doppio senso di circolazione, la
stessa risulta moderatamente trafficata.

Foto 32 — Via Puccini
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Foto 33 - Lo strumento di misura

Punto 10 - Via Puccini - CH1 - OVERALL - A
Punto 10 - Via Puccini - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 9 — Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 10
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Comune di Valgreghentino (LC) Piano di Classificazione Acustica

2.6.10. Punto 10 - Fraz. Lazzaretto

Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900

Descrizione della posizione di misura: Dietro al capannone della Trafileria Valgreghentino
Sorgente sonora monitorata: Rumore ambientale

Periodo di rilevamento: Dalle ore 14:06 alle ore 14:16 del 31/10/2002

Distanza dalla sorgente: -

Osservazioni: La misura &€ molto disturbata dal continuo abbaiare di
un cane di proprieta dei residenti delle abitazioni
adiacenti, tuttavia da essa si puo ricavare un valore di
‘rumore di fondo” di circa 48 — 50 dBA, dovuto in gran
parte allo scorrere del ruscello limitrofo.

Foto 34 - Lo strumento di misura
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Comune di Valgreghentino (LC) W Piano di Classificazione Acustica

Foto 35 - Il retro della Trafileria Valgreghentino

el P UNto 11 - Fraz. Lazzaretto - CH1 - OVERALL - A
——— Punto 11 - Fraz. Lazzaretto - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
70 I I I I '
I I I I
it f |I
< o] o | .. LU b
5 1 |
P ]
(0]
Q
: | |
Q
O [ ]
50—
3 I I I o I
| | | | 14.16
| | | | 47.0 dBA
0 | | | | 57.4 dBA
I I I I I |
14.06 h.m. 14.07 14.08 14.09 14.10 14.11 14.12 14.13 14.14 14.15 14.16
Orario

Grafico 10 - Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 11
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2.6.11. Punto 12 - Via Volta

Catena di misura utilizzata: Fonometro L&D 2900

Descrizione della posizione di misura: a circa 2.5 Km dal Santuario Dozio

Sorgente sonora monitorata: Traffico stradale

Periodo di rilevamento: Dalle ore 14:35 alle ore 14:45 del 31/10/2002

Distanza dalla sorgente: 3 m dalla mezzeria stradale

Osservazioni: La sorgente sonora monitorata in questo punto di

misura € Via Volta che porta al Santuario Dozio, anche
se, visto lo scarsissimo passaggio di veicoli, si pud
considerare anche una misura di rumore ambientale.

Foto 36 - Lo strumento di misura
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Foto 37 — Via Volta

Punto 13 - Via Volta - CH1 - OVERALL - A
Punto 13 - Via Volta - CH1 - OVERALL - A - Running Leq
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Grafico 11 — Andamento temporale dei livelli sonori misurati nel Punto 13
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Comune di Valgreghentino (LC) “\/\/ Piano di Classificazione Acustica

2.6.12. Quadro riassuntivo delle misure di breve periodo

Tutti i grafici relativi alle misure di breve periodo sono riportati nell'Allegato 3. Si riporta per comodita
di lettura una tabella riassuntiva dei risultati; la tabella riporta inoltre i valori calcolati dei livelli sonori
delle strade a 25 metri (L25).

Punto | Posizione Distanza in metri | Leq(A) in dBA L25in dBA
1 | Via Aldo Moro 5 63.0 49.0
2 | Via Kennedy 6 55.0 427
3 |ViaRoma 3 60.5 42.0
4 | Via De Gasperi 3 515 331
5 | Via Selvetta - 48.0
6 | Bosco di Olginate - 50.5
7 | Via Michelangelo 3 62.0 43.5
8 | Via Toscanini - 41.0
9 | Via Puccini 3 63.5 45.0
10 | Fraz. Lazzaretto - 57.5
11 | Via Volta 3 43.0 248

Tabella 16 - Risultati delle misure di breve periodo
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Comune di Valgreghentino (LC)

Piano di Classificazione Acustica

3. Conclusioni

Le misure eseguite sono sufficientemente rappresentative della situazione acustica presente sul

territorio di Buccinasco.

In alcuni punti di misura si evidenziano superamenti dei limiti, soprattutto per quel che riguarda le
zone che andranno inserite come aree di massima tutela: parchi, scuole, case di riposo.

Anche nella zona vicino alla tangenziale abbiamo livelli elevati soprattutto in ambito notturno.
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4. Allegato 1: Posizione dei punti di misura

Si allega un elaborato grafico relativo alla posizione dei punti di misura.
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5. Allegato 2: Risultati delle misure di lungo periodo

Si riportano in questo allegato i grafici relativi ai risultati delle misure acustiche di lungo periodo.
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6. Allegato 3: Risultati delle misure di breve periodo

Si riportano in questo allegato i grafici relativi ai risultati delle misure acustiche di breve periodo.
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